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VEI~VOLG. 

III. Bestrijding der ziekte. 

A1 is reeds voor de herkenning en her onderzoek der planten- 
ziekten een goede kennis van de kul tuur  zeer nodig, nog reel  
meer dringend is dit  voor de bestrijding. Zolang men de omstan- 
digheden nodig voor de normale groei van een plant  niet kent,  
zal men steeds weifelende moeten blijven, waar her betref t  
her oordelen over de oorzaken van een afwijkende groei. Maar 

' ook  als we hebben vastgesteld, da t  er een infeetie-ziekte in 
her spel is en we hebben deze in her lgborator ium in al z 'n 
biezonderheden nagegaan, dan zM de mooiste theoreties uitge- 
daehte  bestrijding van generlei nu t  zijn, als de toepassing er 
van  niet oeconomies is uit  te voeren. 

In  de eerste plaats  komt  her er, vooral tegenwoordig, in elke 
ku l tuur  op aan de produktieprijs van her gewas naar  beneden 
te drukken en daarom zal Mleen die bestrijding iets waard zijn, 
die een verbetering oplevert, welke ruim opweegt tegen de 
verhoging van her arbeidsloon aan de bestrijding verbonden. 
Dit  is na tuur l ik  niet zo te verstaan,  dat  deze bestrijdingskos- 
ten  in 64n jaar  in hoger rendement  moeten terugkeren,  maar  dat  
het  work op de duur  wordt  beloond, ook al zal de opbrengst 
in het  eerste jaar  beneden her normalo zijn. Waar  de bloembol- 
leneul tuur  zeer biezondere eisen stelt,  is her dus hier nog meer 
dan elders nodig met  de oeeonomiese kan t  van her vraagstuk 
rekening te houden. We hebben hier te doen met  zeer speciale 
gronden, die buitengewoon hoog in prijs zijn. Deze hoge prijs 
is oorzaak, dat  or slechts weinig gewassen met  voordeel kun- 
nen worden geteeld, ergo is de wisselbouw zeer moeilik en 
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moet men betrekkelik spoedig met dezelfde gewassen op dezelfde 
grond terugkeren. De bloembollenstreek heeft met vele andere 
eul tuurdis t r ie ten gemeen, dat  vaak grote gebieden dieht w o f  
den beplant met dezelfde gewassen, waardoor infeetie-ziekten 
dikwijls zo noodlott ig kunnen worden. Bij vergelijking met  
andere eulturen doen zieh eehter hog zeer behmgrijke ver- 
verschillen voor. Vergelijken we b.v. de verbouw van rogge 
en hyaein then  op 2 akkers, die even sterk met rogge-aaltjes, 
respect, hyae.-aalt jes zijn besmet, waardoor van elk dezer ge- 
wassen b.v. ~ %  der planten wordt besmet. Als eerste verschil 
tree<It hier op, dat  de afzonderlike planten een zo groot versehil 
in waarde hebben, dat  al b]eef de ziekte hiertoe beperkt in her 
eerste jaar, het verlies van ~°/o der hyacin then reeds een belang- 
rijke sehade zou betekenen, terwijl dit  voor de rogge vrijwel 
verwaarloosd zou kmmen worden. Daar de rest der rogge- 
planten bovendien nu meer ruimte tot  uitstoeling heeft, zal 
ook bij een sterkere aantast ing,  de schade hierdoor yore" een 
groot gedeelte worden gecompenseerd. In de loo t) van her jaar  
besmet echter elke hyacinth  minstens 10 van de omstanders  
en bij de oogst is dun zeker 10 × 1/2 = 5 °/o ziek. Wordt  deze 
partij opnieuw geplant, dan is een volgend jaar het  percentage 
zieken zeker 10 X zo groot en als we nu een partij hyac in then  
4 jaren moeten telen, voordat  deze leverbaar is, dan zou hier- 
van dus in 't geheel niets terechtkomen.  Wanneer wc 4 jaren 
achtereen rogge verbouwen op hetzelfde met rogge-aaltjes be- 
smet te  terrein, dan zou hierop de oogst in her 4e jaar zeker 
ook niet  heel groot zijn. Hier kan men echter de oogst van her 
le jaar ters tond geheel benut ten  en nadat  men er in is ge- 
slaagd, de aaltjes door wisselbouw voor het grootste deel te 
doen verdwijnen, kan men bier wederom met voordeel rogge 
verbouwen. Bij (te hyacin then is echter het  k,~pitaal voor een 
groot deeI gestoken in de partij bollen en hiervan gnat  de 
waarde van zeer hoog, tot  bijna niets terug, indien reeds in her 
eerste jaar ook slechts een gering percentage is besmet. 
Vooral doordat  deze bollen een meerjarige cultuur eisen, 
waarbij een bol, die in her 6ne jaar ziek wordt, her volgende 
jaar niet haalt ,  moet hier dun aan de bestrijding zeer hoge 
eisen worden gesteld. 

Oaar  een eenmaal opgetreden infeetie z ~ r  moei]ik te beper- 
ken is, is her natuur l ik  her heste de infeetie te voorkamen;  
dit kan men bevorderen door een zeer strenge eontrole op 
her plantmater iaal ,  <lat aan zeer hoge eisen moet w>ldoen. 
Ook met de grootst  mogelike zorg ka.n men eehter niet steeds 
een besmett ing voorkomen en het streven moet er dus o I) zijn 
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gericht de nadelige werking van zo'n besmett ing zoveel 
mogelik te beperken. 

Wanneer  men z'n toevlucht  kan nemen tot  het  l~weken van 
varietei ten,  die veer de betreffende ziekte immuun  zijn, dan 
zal men hiermee natuur l ik  zeer reel  bereiken, al hebben vaak 
de va tbare  soorten juist  eigenschappen, welke men in de onvat-  
bare slechts node mist. Door kruising is bier echter zeer reel  
te bereiken en een onschatbaar  voordeel heeft de bloembollen- 
eul tuur  hier met enkele andere gemeen, dat  nl. de gewassen 
op vegetat ieve wijze worden vermenigvuldigd.  Men heeft dus 
het  gewenste doel ters tond bereikt, indien men bij de ontel- 
bare eombinatie 's  van kenmerken,  welke men bij @~n enkele 
kruising verkrijgt, er ggn heeft, die aan de gestelde eisen vol- 
doet. In  her algemeen moeten we bij de strijd tussen plant  en 
parasiet  de eerste zoveel mogelik steunen, opdat  ze met  enige 
kans op sueees de strijd kan aanbinden.  0ok  als men geen 
immune  varietei ten heeft  verkregen, kan men toeh de resisten- 
tie van bet gewas zeer sterk verhogen, als men nauwkeurig 
op de hoogte is van de wissetwerking, die er tussen de plant  en 
haar  vijand bestaat ,  en weet, welke invloed verschillende uit- 
wendige omstandigheden op de uitslag van de strijd kunnen 
uitoefenen. Zo zijn er zeer mooie resul taten verkregen door bet  
te rughouden van her plantgoed in her najaar ,  waardoor men 
heeft  verkregen, dat  ze in het  voorjaar  later opkomen en bier- 
door aanmerkel ik minder van ,,bet v u u r "  hebben te lijden. De 
ondervinding heeft  geleerd, dat  men niet ongestraft  2 jaren 
aehtereen tulpen verbouwt op hetzelfde perceel; een misoogst 
is zeker het  gevolg en we wachten daarcm 2 of nog liever 3 £ 4 
jaren, voordat  we met  tulpen op hetzelfde land terugkomen.  

Kunnen  we dus sores door bet aanta l  vi janden belangrijk te 
verminderen of door de plant  in buitengewoon gunstige omstan- 
digheden te brengen, bereiken, dat  de plant  de zege behaal t  
in de strijd, de verhouding tussen de nematoden  en de hya- 
cinthen en narcissen is te vergelijken met  die van de pest tegen- 
over de mens. We kunnen isoleren en misschien met  grote voor- 
zorgen een besmett ing voorkomen, als ze eenmaa l  zijn aange- 
tast ,  dan is de sterfte steeds 100 ~o van de pat ienten.  Onvat- 
bare var ie te i ten  bestaan er to t  heden niet. De ziekte loopt bij 
de ene varietei t  iets sneller dan bij de andere, meestal is dit  
versehil echter aan andere factoren, zoals by. vochtigheid 
van de bodem toe te sehrijven, er aan gaan ze allen. Versehuiven 
van groei-of bloei-periode geeft niet, daar  op elk t i jdstip van de 
groei en op elke t i jd van her jaar  de besmet t ing kan plaats  
hebben. In een toeh verloren proces, wanneer b.v. een partij 
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vrij erg ziek is en we deze nog 66n jaar  moeten opplanten 
om haar  to t  , , leverbaar" te doen groeien, kunnen we missehien 
door erg laat  of zeer diep planten bereiken, dat  een iets groter 
percentage t~an de finish komt.  Voor de kwekerij in dit, eehter 
vangeen betekenis en we moeten hier dub zeer kraehtig ingrijpen, 
als we iets willen bereiken. Her grootste bezwaar blijft steeds 
nog, dat  indien we eenmaal een part.ij hyaeint, hen of nareissen 
ziek hebben, we er zelfs niet mee klaar zijn, als we voor een jaa r  
van de gehele oogst afzien en de gehele partij opruimen. BehMve, 
da t  we hiermee ten deel van het bedrijfskapitaal,  dat  voor een 
groot deel in de partijen zig, prijs geven, blijft bovendien de 
ziekte in de grond aehter,  waar elk besmet pereeel een voortdu- 
rend besmett ingsgeva~r oplevert,  zowel voor de omringende 
grond, Ms voor de rest van de bloembollenkraam. 

Voor de bestrijding van de gevreesde ziekte moeten we haar 
dus beveehten op twee plaatsen, zowel in de bollen als in de 
aarde en de bespreking dezer bestrijding wil ik daarom ook in 
drie gedeelten behandelen, nl.: 

le. Bestrijding der nematoden,  terwijl de bollen op her veld 
staan,  in de grond en de bollen tegel~jk. 

2e. De bestrijding der nematoden in de aarde. 
3e. De bestrijding der nematoden  in de boUen. 

le. Bestrijding van de nematoden in de aarde en de bolIen, ter 
wijl bet gewas te velde staat. 

ZoMs ik bij de bespreking van de kenmerken van het aaltjes- 
ziek reeds heb uitgelegd, gaan de aaltjes, welke met, eel: besmet- 
te bol in een partij zijn gebraeht,  van deze bol in do grond over, 
om van hieruit  weer andere bollen in de omgeving aan  te tasten.  
Zo~vel in de botlen als in de aarde zijn her sleehts de aMtjes, 
die de gevaarlike eigensehappen bezit ten en w~nneer we dus 
deze overM, waar ze voorkomen, wisten te herkennen, zouden 
we ze kunnen wegnemen en vernietigen. 

Nu zijn de zieke bollen, zolang ze groeien, aan de hiervoor 
aangegeven kenmerken inderdaad als aaltjes-ziek te herkennen 
en deze bollen tevens als reagens gebruikende op het a,1 of Met 
besmet zijn van de aarde, kunnen we, over een met nareissen 
beplante akker gaande, tevens hieraan herkennen, waar de grond 
besmet is. Wa.nneer we dus de zieke bollen zorgvuldig uit  de 
partij verwijderen en tevens de aarde meenemen voor zover 
deze aaltjes bevat,  dan vangen we twee vliegen in 66n klap 
en zuiveren op deze wijze tegelijkertijd zowel de partijen als de 
grond. Daar  dit  tevens de beste manier is om de besmette  grond 
te zuiveren, is het v,~n zeer groot belang te weten, hoeveel aarde 



165 

we rondom een ziekc bol moe~en meenemen.  Hie rvoor  is her 
noodzakel ik  te  weten in ~'elke r ieht ing en met  welke snelheid 
zich de aalt jes in de grond verplaatsen,  en om hiervan meer kern 
his te verzamelen,  zijn door mij een aanta l  proefnemingen 
verr ieht ,  waarv~n ik er enkele zal mededelen.  

Ui tgaande  van een gezond pereeel, waarop een partij  nar- 
cissen met  enkele zieke bollen is geplant ,  wordt  de grond vanui t  
deze zieke bollen als eent ra  besmet  en her komt  er dus op aan 
de zieke bollen zo vroeg mogelik te herkennen  en deze zo 
spoedig mogelik te verwijderen.  Hoe  eerder men er bij is, des 
te  minder  aarde behoef t  men te verplaatsen.  In  66n jaar  zag ik 
de ziekte zich vanui t  66n pun t  over een afs tand  van  :j= 60 e.M. 
in 6@n r ieht ing verspreiden,  d.w.z, t o t  op deze a fs tand  was 
in de oorspronkel ik gezond rondom een zieke bol geplante  nar- 
eissen, nog in her eerste jaar  v66r het  rooien de ziekte te her- 
kennen.  

Daar  het  zeer wel mogelik is, da t  een p lant  kor t  geleden 
reeds is besmet,  maar  de ziekte nog niet  z ichtbaar  is geworden,  
zal men dus het  veiligst doen, wanneer  men rondom de duidelik 

• zieke bollen nog minstens 66n, liefst twee reeksen der sehijn- 
baar  gezonde als ziek besehouwt.  Men neme dan dit  gehele 
complex,  bollen ~n aarde,  ui t  de parti j  weg en brengen di t  
(zonder morsen!)  naar  een plaats  waar  de aalt jes geen sehade 
kunnen  doen. Een  z@@r voorname vraag is, hoe diep men de aarde  
mee t  wegnemen en hiervoor  is het  van g ree t  belang, da t  bij 
zeer ree l  exper imenten  telkens weer is gebleken, da t  de aalt jes 
zich sehijnbaar bij voork~ur in de al lerbovenste  grondlagen ophou- 
den. Hie rom is her m.i. voldoende,  da t  men de aarde to t  even 
onder  de zieke bol meeneemt ,  mits men er zorg vee r  d r a a g t n i e t  
hierbij zand te morsen. De in ve rband  met  deze kwestie genomen 
expe r imen ten  hebben vaak  zeer in ter ressante  resul ta ten  opge- 
leverd.  E@n van deze exper imen ten  hoop ik met  behulp van fig. 
1 (bladz. 166) door een beschrijving, duidelik te kunnen  maken.  
Van vier bedden  narcissen : 2 Dubbel  van  Sion en 2 Sir Watkin ,  
werd van ~ n  bed Sion en ~6n bed Watk in  telkens @6n helf t  
geplant  op 5 c.M. diepte en de andere  helft  op 15 c.M. diepte.  
Nada t  de bollen met  aarde  waren toegedekt ,  werd over  de 4 
verschil lende percelen een gelijke hoeveelheid infect ie-mater iaal  
ui tgestrooid.  Her  volgende voor jaar  bleek, d a t e r  van de diep- 
geplante  bollen 6.7 ~o, respect.  6.7% ziek waren geworden en 
van  de ondiepgeplante  46.7 % respect.  75.7 %. Op elk halfbed 
waren geplant  210 narci~sen en het  aanta l  zieken was diep 
geplant  13 en 13, ondiep geplant  97 en 159. Nog meer van  
belang waren echter  de u i tkomsten  van de volgende twee bed- 
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den, waarvan ook telkens 66n helft werd geplant op 5 c.M. 
diepte en 66n helft op 15 c.M. diepte; v66r her planten was 
in beide bedden de infectie aangebracht  op een diepte van 
25 e.M. en nu is her merkwaardig,  dat  hier wederom van de 
ondiep geplante bolten veel meer ziek bleken dan van de diep- 
geplante,  ondanks dat  de laats te  zich 10 c.M. dichter bij de 
besmett ingslaag bevonden. Hier waren op elk halfbed geplant 
231 narcissen, waarbij van de ondiepgeplanten 152 en 155, dit is 

Fig. 1. 

61.5 °/o respekt. 67 % en van do diep geplanten 51 en 46 d.i. 
22.8 % respekt. 19.9 % ziek werden. Deze resul taten zijn slechts 
te verklaren door aan te nemen, dat  de aaltjes zich vanui t  de 
diepte eerst naar  de oppervlak begeven en hier de nareissen 
aantas ten .  Daar  de infeetie p]aats heeft bij de neus van de 
bol en de aaltjes waarschijnlik gemakkeliker in de zachte 
spruiten, die juist  de bol hebben verlaten, kunnen binnendrin- 
gen, dan wanneer deze eerst reeds een eind uitgegroeid en meer 
verhard zijn, is de meerdere infectie van de ondiep geplante 
bollen ook begrljpe]ik. Hierbij komt  nog, dat  zodra na hot 
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planten de narcis een neus buitert de bol maakt ,  deze zich 
bij de ondiep geplante bollen reel eerder in de besmette  laag 
bevindt,  dan bij de diep geplante bollen het geval is. 

l~[een ik dus te moeten aanraden om rondom de zieke bollen 
her mee uit  te nemen zand een zo groot mogelik oppervlak 
te geven, op grond van voorgaand besehreven en andere proef- 
nemingen, duff  ik te veronderstellen, dat  de diepte niet verder 
dan  even onder de zieke bol behoeft  te worden genomen. 

Versehillende proefnemingen op grotere schaal zijn hierom- 
t r en t  nog in gang. 

Voorgaande methode is verreweg de beste en meest afdoende 
bestrijding der ziekte in de bloembollenkraam als een geheel, 
daar  we op deze wijze zowel de part i jen als de grond zuiveren. 
Helaas on tdek t  men eehter niet steeds tijdig genoeg de ziekte 
om deze bestrijdingswijze zorgvuldig genoeg toe te passen en 
het  blijft dus ook zeer gewenst om de grond en de bollen 
ieder afzonderlik zoveel mogelik van aaltjes te bevrijden. 

2e. De bestrijding der nematoden in de aarde. 
Wanneer  er geen bollen op her land staan, is het prakties 

onmogelik om uit te maken, bf en waar zich in de grond nemato-  
den bevinden. I-Ieeft men dus zekerheid, dat  ergens zieke bollen 
hebben gestaan en dus de grond is besmet, dan moet men de 
akker  in z 'n geheel een zodanige behandeling doen ondergaan, 
dat  de nematoden  op de een of andere manier  onschadelik wor- 
den gemaakt .  Uit  hetgeen ik in her begin van dit  hoofds tuk  
heb gezegd, is voldoende gebleken, dat  her voor de bloembol- 
lencul tuur  in het  biezonder van zeer groot belang is, zo enigs- 
zins mogelik liefst 100 ~/o van deze dieren kwijt te raken. 

Verschillende ehemikalien werden als desinfeetans geprobeerd, 
maar  deze hebben geen voldoende resul ta ten opgeleverd. Een 
eerste vereiste is steeds, dat  de kosten niet meer zullen bedragen, 
dan met  de bierdoor verkregen meerdere opbrengst van her 
pereee] in evenwicht is te brengen. Hier zijn we in de bloembollen- 
streek eens in dit  opzicht in een gunstige positie, daar mij 
meermalen is verzekerd, dat  men gaarne f 1000 per H.A. voor 
een grondige ontsmet t ing  zou betalen. Grote hoeveelheden 
dubbelkoolzure kali, benzine, zwavelzure ammoniak  ~ kalk, 
landbouwzout  en zelfs zwavelkoolstof to t  ± 300 gram per 
M 2 gaven geen resultant,  zodat ik denk, da t  we, war de bodem- 
ontsmet t ing  betreft ,  tenminste  in de bloembollenstreek niets 
zullen kunnen bereiken, tenzij missehien door her verhi t ten van 
de bovenste aardlagen door middel van stoom. I te t  is eehter 
de vraag of dit  ooit zo in ' t  groot zal zijn toe te passen, dat  het  
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werkloon en waarbij '~ in dit  geval veer  al aankomt,  de prij- 
zen der s~eenkolen, hiervoor geen bezwaar zullen opleveren. 

In  de bloembollenstreek bes taat  reeds van  oudsher de ge- 
woonte de grond te , ,delven";  hierbij wordt de bovensteek 
in de diepte gebracht,  terwijl de ondergrond.naar  boven komt.  
Men doet dit  zeer zorgvuldig, waarbij geen grond wordt gemorst 
en veer  de verversing van de eul tuurgrond zal dit, ook afge- 
zien van  de nematoden-ziekten,  steeds nodig blijven. He t  zwart- 
snot in de hyae in then  heeft  men vooral ook met  behulp van 
her delven bestreden en hierb~ zeer reel  baa t  gevonden, t t e t  
was ook gewoonte om tegen her oudziek der hyac in then  een 
ziek perceel te delven en zonder twijfel raakt  men hiermee ook 
de grote massa der aaltjes kwijt. Men was bet  er echter 
nog niet over eens, }~oe diep men moest delven ; terwijl een diepte 

Fig. 2. 

van twee steken vrij algemeen onv01doende werd geheten en 
de meerderheid met  drie steek genoegen ham, waren er ook meer- 
dere kwekers, die liefst een diepte van vier steek noodzakelik 
aeht ten.  Steeds werd er echter de bedinging bij gemaakt ,  dat  
het  delven ,,netjes", dus zonder morsen van aarde van de boven- 
steek op de pas bovengebrachte ondersteek, moest geschieden. 

Daar  de kwestie van her arbeidsloon weer van. zeer greet  be- 
lang was, stelde ik mij to t  t aak  om zo mogelik uit  te maken,  
hoe diep werkelik de aaltjes in de grond moesten worden ge- 
braeht ,  opdat  ze niet meer naar  boven zouden kunnen komen. 
Ik  ham daar toe  een serie van experimenten,  waarbij ik bollen 
plant te  in steenen buizen, zgn. gr~s-buizen, zoals weI veer riole- 
ring worden gebruikt,  die hiertoe vert ikaal  in de grond werden 
geplaatst .  Ze waren gevuld met  zuiver zand en beplant met ge- 
zonde bollen, terwijl er op versehillende diepte onder de bollen 
besmett ingsmateriaal ,  bestaande uit  snippers van  zieke nar- 
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cissen,  r e s p e k t ,  h y a e i n t h e n  w~s g e b r a c h t .  I n  ' t  gehee l  w a r e n  
er 96 buizen ,  welke  w a r e n  b e s m e t  op 5 c.M., 10, 20, 30, 40, 50, 
60, 70, en 90 c.M. v a n a f  de b o v e n r a n d  der  buis ,  te rwi j l  de bol len  
t e l kens  op  10 c.M. v a n  de b o v e n r a n d  w a r e n  g e p l a n t .  E r  w e r d e n  
t e lkens  6 b u i z e n  b e p l a n t  m e t  na rc i s sen  en 6 m e t  h y a c i n t h e n  en 
h e t  r e s u l t a n t  was,  d a t  in alle b u i z e n  alle bol len  (dus  100 %)  
z iek werden ,  ook  dus  in die 12 bu izen  w a a r  de b e s m e t t i n g  op  
90 c.M. o n d e r  de  b o v e n r a n d  v a n  de buis  was  a a n g e b r a c h t  en 
h ier  m o e s t e n  de aa l t j e s  dus  o v e r  deze  a f s t a n d  n a a r  b o v e n  
zijn g e k o m e n .  Zie fig. 2. 

W a n n e e r  we deze p r o e f n e m i n g e n  t e r s t o n d  m e t  de  t o e s t a n d  
in de p r a k t i j k  m o e h t e n  verge l i jken ,  d a n  zou  h i e ru i t  dus  vo lgen ,  
d a t  we doo r  m i d d e l  v a n  d e l v e n  de aa l t j e s  noo i t  a l l e m a a l  kunnen 
k w i j t r a k e n .  1 ) N u  is iD deze  bu i zen  de in fee t ie  n a t u u r l i k  wel 
zeer  s t e r k  gewees t ,  m a a r  h e t  d e l v e n  b e o o g t  ju i s t  z e k e r h e i d  t e  
h e b b e n  o m  alles t e  doen  v e r d w i j n e n  en n a d a t  ik  deze r e s u l t a t e n  
h a d  v e r k r e g e n ,  heb  ik  nog  m e e r  in de  p r a k t i j k  r o n d g e k e k e n ,  
de e r v a r i n g e n  h ier  o p g e d a a n  g e c o n t r o l e e r d  en- ook  hier  m e e r d e r e  
a a n w i j z i n g e n  g e v o n d e n ,  d a t  i n d e r d a a d  ook  in de p r a k t i j k  de  
b e s m e t t i n g  n a  h e t  zeer  d iep  d e l v e n  sores  weer  n a a r  b o v e n  k o m t .  
I k  k a n  b ie r  alle geva l l en  n ie t  o p n o e m e n ,  m a a r  een  e igen expe -  
r i m e n t  wil ik  nog  e v e n  m e d e d e l e n .  I k  ] le t  g r a v e n  een  g a t  v a n  
1 m e t e r  in he r  v i e r k a n t  en 80 e.M. d i e p t e  en b r a e h t  op de bo-  
d e m  v a n  deze  ku i l  een  a a n t a l  s t u k k e n  v a n  z ieke h y a c i n t h e n ,  
w a a r n a  deze o p e n i n g  weer  we rd  d i c h t g e w o r p e n .  H e r  g a t  was  
g e g r a v e n  in her  m i d d e n  v a n  een  h y a e i n t h e n b e d  en d i t  w e r d  n a  
h e t  d i c h t w e r p e n  v a n  de kui l  ove r  de gehe le  l eng te  (10 m e t e r )  m e t  
h y a c i n t h e n  b e p l a n t .  Op he t  b e d  w e r d e n  g e p l a n t  432 h y a c i n t h e n  
en  deze  w a r e n  alle gezond  in her  v o l g e n d e  j aa r ,  b e h a l v e  een 
5 t a l  h y a c i n t h e n  v a n  de 79 welke  b o v e n  de g e g r a v e n  kui l  w a r e n  
g e p l a n t .  H i e r  w a r e n  dus  ook  een a a n t a l  a a l t j e s  er in g e s l a a g d  o m  
door  de a a r d l a a g  v a n  =h 80 c.M. d i e p t e  n a a r  b o v e n  te  k o m e n .  3) 
N u  was  u i t  deze e x p e r i m e n t e n  n i e t  op  te  m a k e n ,  of de  aa l t j e s  
doo r  he r  g r o n d w a t e r ,  d a t  in de  b l o e m b o l l e n s t r e e k  zeer  hoog  

1) In  de prakti jk wordt meestal nadat  op een perceel zieke bollen 
hebben gestaan, dit in de volgende winter gedolven en dan eerst 
weer na een of meet jaren met  hetzelfde gewas beplant. Bij her 
delven worden alle voedsterplanten naar beneden gebracht en blijft 
er voor de Nematoden geen voedsel in de bovengrond over. Er  heeft 
dus tevens een uithongeringsproees plants en op grond van enkele 
proefnemingen ben ik overtuigd, dat de tijd gedurende welke de 
aaltjes zonder gesehikte voedsterplanten in onze gronden kunnen 
blijven leven niet zolang is, als men wel heeft aangenomen. 

2) In  een parallelproef geheel op dezelfde wijze genomen met nar- 
cissen, werd in 1919 geen ziekte geconstateerd, maar  bleken in April 
1920 3 planten ziek te zijn. 
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staat ,  naar boven waren gevoerd, of onafhankelik hiervan, 
zelfstandig naar boron waren gekropen. Om deze vraag op te 
lossen, plaats te  ik het volgende jaar  een aantal  grgs-buizen zo, 
dat  ze 25, 35, 45, 55 en 65 e.M. boven de grond uitstaken. Hierin 
werd de besmet t ing op ongeveer 70 e.M. van tie bovenrand  der 
buizen aangebraeht ,  terwijl ze op de gewone wJjze met bollen 
werden beplant  (zie fig. 3). Het  resultaat  was, dat  in elk der 
serie's van +~ buizen in alle buizen bollen ziek werden, terwijl in 
de laat, ste serie alle bollen totaal  verdwenen waren. In deze 
laats te  serie waren de bollen, die een hoge grondwaters tand  
nodig hebben, doodgegaan en missehien ook nog bevroren en 
na dien tijd geheel opgevreten door allerlei waarsehijnl ikgro-  
tendeels saprophyt ies  levende organismen; aan de resten was 
het niet meer vast te stellen of ze nog aaltjes-ziek waren 
geweest.  Als eonelusie uit dit exper iment  mogen we eehter 
in elk geval opmaken,  dat  de aalt jes in s taa t  zijn, zonder behulp 

Fig. 3, 

van het grondwater ,  dat  toeh nooit hoger dan her grondniveau 
stijgt, in dit gevat over een afs tand van ongeveer 55 e.M. 
aetief naar boven te kruipen. 1) Deze proefnemingen zijn dit jaar  
hog uitgebreid, om tevens de invloed vas t  te stellen van de 
wijdte der buizen, de s terkte  der besmett ing,  de vastheid van 
de grond in de buizen en de aard van het inwendig oppervlak der 
buizen. A1 zat men bij h e t d i e p d e l v e n  zeker wel de overgrote 
meerderheid der aalt jes onherroepelik begraven,  een gering per- 
eentage zal weer naar boven kunnen komen. Wanneer  we nu 
hebben geeonstateerd,  dat  de aalt jes in de a.llerbovenste grond- 
laag voorkomen,  dan is her de vraag of we niet oeeonomieser deze 
bovens~e laag kunnen wegnemen en door zuiver zand vervangen.  
We moeten hiervoor zo nauwkeur ig  mogelik de dikte der be- 
smet te  laag bepalen en ook hieromtrent  heb ik enkele proef- 
nemingen ingesteld, welke voor een deel hog, ook op grotere 
sehaal, in gang zijn. Een zwaar besmet te  ring, waarui t  de aarde 

1) Bij de  e x p e r i m e n t e r t  v o o r  he r  seizoert  1 9 1 0 - - 1 9 2 0  is (tit. o v e r  e e n  
2ffs tand var t  75 eM. m o g e l i k  g e b l e k e n .  
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o v e r  een d i ep t e  van  18 c.M. zoFgvuldig was weggenomen ,  en 
die  n~ b i jvul len  m e t  zu ive r  z a n d  m e t  gezonde  bol len was be- 
p l an t ,  b leek  he t  vo lgende  j a a r  geen zieke narc issen  meer  te  
b e v a t t e n .  1) 

t t e t  zal n a t u u r l i k  w e d e r o m  een kwes t ie  v a n  werk loon  wor-  
den ,  of we op den d u u r  de v o o r k e u r  zul len m o e t e n  geven  a a n  
he t  u i t v a r e n  v a n  de b o v e n s t e  zieke g r o n d  en  he t  i n v a r e n  v a n  
zu ive r  zand ,  b o v e n  he t  d iep  delven,  da t  m i n d e r  a f d o e n d e  
zM zijn. 

Hierbi j  zM de ligging v a n  de b e s m e t t e  tu in ,  b .v .  a a n  geseh ik t  
v a a r w a t e r ,  een  zeer be langr i jke  f a k t o r  zijn, d a a r  z o n d e r  d a t  he t  
a an -  en  a f v o e r e n  van  g r o n d  op g ro te  schaal  n a t u u r l i k  zeer  kos t -  
b a a r  w o r d t .  In  een derge l ik  geva l  zal m e n  dus  man he t  de lven  
de  v o o r k e u r  m o e t e n  geven ,  te rwl j l  d a a r e n t e g e n  v o o r  de 
ech t e  na re i s sen-gronden ,  die door  gemis  a a n  een geseh ik te  
o n d e r g r o n d  n ie t  gedo lven  k u n n e n  worden ,  de l a a t s t e  m e t h o d e  
v a n  ' t  hoogs te  be lang  is. Tevens  w o r d t  h i e rdoor  nog meer  dui- 
delik,  van  hoe g ro t e  be t eken i s  he t  is om de bes t r i jd ing  v a n  de 
z i ek te  voora l  in de t i jd,  da t  de h y a c i n t h e n  en narc i ssen  groen  
op  he t  ve ld  s taan ,  z66r k rach t ig  t e r  h a n d  te  nemen .  

(Wordt vervolgd). Dr.  E.  VAN SLO(~TERV.N. 


